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본 속보는 국내에서 발생한 화학사고에 대하여 안전보건공단에서 기술적인 문제점을 분석하고 그 
방지대책을 수립하여 동종사고의 재발방지를 위하여 관련 사업장에 무료로 배포하고 있습니다.

금번 발생한 사고사례를 요약하여 배부하오니 근로자에게 충분히 교육하여 동종사고가 발생하지 
않도록 만전을 기하여 주시기 바랍니다.

반도체 코팅액 제조공정에서 필터 수세척작업 중 화재

< 재해개요 > `

2014년 11월 22일(토) 14시 13분경 대전광역시 대덕구 소재 (주)○○○○ 반도체 코팅액 제조

공정의 1차 반응물 여과를 마친 필터를 수세척하는 과정에서 원인 미상의 점화원에 의해 화재가

세척실 전체로 급격히 확산되면서 8명이 사상(사망 1명, 부상 7명)을 당한 사고

[필터 세척장 외부] [세척장 내부 필터(3기) 및 여과카트리지]

재해발생과정

❍ 재해발생공정

1차 반응 → 여과 → 용제회수 → 2차 반응 → 용제회수 → 정제 → 제품
↓  ↑

필터 세척 디이소프로필아
미노실란(DIPAS)

- 반도체 코팅액 생산 1차반응은 반응기(2㎥)에 펜탄 용매를 투입한 상태에서 트리클로로

실란(TCS)과 디이소프로필아민(DIPA)을 소량씩 투입하면서 반응시킴(발열반응)

- 1차 반응 후 여과공정에서 사용한 필터를 이동하여 수세척하는 공정(제조공정과 별도의

건물)에서 사고 발생
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❍ 재해발생과정 

- (제조소) ① 1차 반응 후 필터를 통과한 물질은 용제 회수공정으로 이송 → ② 필터에

초순수를 공급하여 폐수로 배출 → ③ 질소배관을 연결하여 버블링 후 인근 세척장

으로 필터를 이동(지게차 이용)

- (세척장) ① 필터에서 여과카트리지를 꺼낸 후 여과카트리지 내 백필터(거름망)를 제거하여

비닐봉지에 담아 폐기물 처리 → ③ 필터 본체와 여과 카트리지는 솔을 이용하여 물세척 →

④ 아세톤으로 최종 세척 후 질소를 노즐로 분사하여 건조

[필터 내 여과 카트리지] [여과 카트리지에서 제거된 백필터(세척장 외부)]

- (사고발생) 필터 세척작업 중 화재가 급격히 발생하였고, 20여분만에 진화됨

※ 세척장은 천장에서 배기하여 스크러버로 배출하는 전체환기 설비가 설치됨

재해발생원인(추정)

❍ 인화성 액체에 의한 폭발분위기 형성

- 필터 여과카트리지 백필터 내 슬러지(디이소프로필하이드로클로라이드)에 함유되어 있는

펜탄이나 1차 반응물 또는 미반응 원재료 등과 세척시 사용하는 아세톤이 세척실 내

국부적으로 폭발분위기를 형성한 상태에서, 백필터 제거 시 마찰이나 충격 또는 전기적

요인이 점화원으로 작용하여 화재가 일어나면서 세척실 내 전체로 급격히 확산되었을

가능성이 있음

❍ 세척작업장 환기 미흡

- 펜탄, 아세톤 등 위험물질을 취급하는 세척장에 천장으로 배기되는 전체환기설비가

설치되어 있으나, 사고 당시 가동하지 않아 세척장 환기가 미흡하였음
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동종재해 예방대책

❍ 물질의 특성을 감안한 작업절차 확립

- 원료인 TCS와 1차 반응물 DIPACS는 금수성 물질로 물을 취급하지 않는 세척방법 등

세척작업 절차서 확립

- 1차 반응 완료여부 및 여과작업 후 필터에 위험물질 잔류여부에 대한 확인절차 강화

- TCS는 플라스틱과 반응하므로 TCS 취급 시 플라스틱을 사용하여서는 안됨

❍ 물질의 특성을 감안한 작업장 구조(방폭구조, 환기설비)

- 세척실을 비롯한 TCS 등 위험물질을 취급하는 모든 건물은 방폭형의 전기기계기구를

설치하여야 하고, 접지 및 본딩을 만족하는 건물 구조로 설치하여야 함

- 용제류와 세척제, 미반응 물질 등은 공기보다 무거우므로, 세척작업 시 발생되는 유해

물질이 잘 배출될 수 있도록 상부에서 급기되고 하부에서 배기되는 구조의 환기설비를

설치하여야 함


