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요 약 문요 약 문요 약 문요 약 문

과 제 명과 제 명과 제 명과 제 명1.1.1.1. 교량공사 추락방지 시설물의 안전기준 연구:

(설치해체작업 중심으로)

연구기간연구기간연구기간연구기간2.2.2.2. 년 월 일 년 월 일: 2002 1 1 2002 12 31～

연 구 자연 구 자연 구 자연 구 자3.3.3.3.

가. 연 구 책 임 자 : 책임연구원/공학박사 노 민 래

나 공 동. 연 구 자

이 명 구 서울보건대학 조교수 공학박사: ,

김 종 효 노 동 부 과 장 공학박사: ,

박 종 근 벽 성 대 학 조교수 박사수료: ,
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연구목적연구목적연구목적연구목적4.4.4.4.

대형교량공사에서 추락방지시설의 설치해체작업중 노출되기 쉬운 추락재해

를 예방하기 위한 작업안전기준을 제시함으로써 올바른 작업방법 및 순서를

준수하고 각종 안전시설의 확충과 기술지도 및 교육자료로 활용될 수 있도록

하는 것에 그 목적이 있다.

연구내용연구내용연구내용연구내용5.5.5.5.

관련 자료 수집 및 분석(1)

가 관련 논문 조사( )

나 참고문헌 조사( )

다 추락방지시설의 모델 수집( )

교량공사 현장의 실태조사(2)

가 교량공사중 추락재해 발생 가능성 존재하는 공종 제시( )

나 추락재해 방지시설물들의 설치 현황 조사( )

다 시공중 존재하는 문제점 도출( )

교량가설공법의 공종 및 공정 분석(3)

가 기초공사 하부구조공사 상부구조공사( ) , ,

나 굴착공사 구조물공사 마감공사( ) , ,

교량공사의 공종별 추락방지시설의 설치해체작업시 안전작업기준 제(4)

시

가 추락방지시설의 분류( )
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안전난간대-

작업통로 승강로 가설계단 작업발판- ( , , )

비계 강관비계 틀비계 달비계 달대비계 각주비계- ( , , , , )

추락방지망-

나 설치해체의 올바른 작업 순서의 제시( )

나 추락재해 방지시설물의 유지관리 및 사용중 중점점검사항 제시( )

다 주변 상황에 따른 안전성 확보 방안 제시( )

추락방지 시설물의 시제품 제작 및 설치(5)

가 추락방지 시설물의 시제품 개발( )

나 개발된 시제품의 현장적용 가능성 검토( )

시범현장에 설치 운영-

활용계획활용계획활용계획활용계획6.6.6.6.

교량 가설공사의 작업계획서 작성시 참고자료의 제공(1)

안전한 작업을 위한 올바른 작업방법 및 순서의 제공(2)

관리감독자 및 근로자의 교육용 자료 제공(3)

추락재해 방지 시설물의 현장 적용(4)

사업장 점검 및 지도교육 자료로 활용(5)

추락재해 방지를 위한 안전성 검토자료로 활용(6)



- iv -

연구개요연구개요연구개요연구개요7.7.7.7.

본 연구는 교량공사 중 발생되는 추락재해를 방지하기 위한 시설물을 설치

해체할 때의 작업안전을 중심으로 서술하였다 제 장에서는 일반적인 추락방. 2

지시설물의 설치작업안전에 관한 내용을 기술하였으며 제 장에서는 교량공사, 3

의 공종별로 소요되는 추락방지시설물의 설치기준과 이를 설치해체할 때 준

수하여야 할 내용을 수록하였다.

대표적으로 하부구조물공사에서의 시스템폼 슬립폼에 관한 것과 상부구조물,

공사에서의 달대비계 달비계 슬래브 거푸집 해체용 작업대차 공법에, , , FCM

사용되는 이동식 거푸집 등에 관한 내용을 중심으로 서술하였으며 이들 각,

비계들은 거푸집과 작업발판이 혼용되어 제작 운영되기 때문에 이들을 제작,

조립 해체할 때의 작업안전기준과 설치구조상의 중점사항을 기술하였다, .

한편 추락방호 안전시설과 관련하여 추락방지망 설치구조와 안전난간 지주,

고정구조의 두 가지를 개발하였으며 개발된 제품은 기업 주 익산 장수간, ( ) -ㅅ

고속도로공사 제 공구 현장에 설치하여 실용성을 검증하였다3 .

중심어중심어중심어중심어8.8.8.8.

슬립폼 시스템폼 달대비계 달비계 이동식 비계 작업대차, , , , ,
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제 장 서 론제 장 서 론제 장 서 론제 장 서 론1111

연구의 배경 및 목적연구의 배경 및 목적연구의 배경 및 목적연구의 배경 및 목적1.1.1.1.

건설공사는 날로 대형화 전문화되어 가고 있어 이에 따라 재해방지대책도,

구체적이고 전문적인 기술지침이 요구되고 있다 건설재해중 추락재해가 차지.

하는 비율이 가장 높아 추락재해를 전적으로 방지할 수만 있다면 건설재해를

상당부분 감소시킬 수 있을 것이다.

이러한 이유로 인하여 추락재해를 방지하기 위한 기술개발 및 연구자료들이

끊임없이 보급되어 왔으며 이는 추락재해예방에 많은 기여를 하여왔던 것이,

다 그러나 추락재해 예방기술 및 지침서는 대부분 건축공사에 국한되어 개발.

되어 왔으며 토목공사에 관련된 세부적이고 구체적인 자료는 미미한 실정이,

다.

특히 대형교량공사에 있어서 추락방지시설은 교량가설공법에 따라 많은 차이

를 보이고 있으며 교량가설공법이 다양화 전문화되어 가고 있음에 따라 추, ,

락방지시설 또한 다양한 모습으로 발전되어 가고 있다 대형교량공사에서는.

주로 고소작업이 이루어지고 추락방지시설 자체의 설치해체작업을 수행할

때에 추락재해에 노출될 확률이 높아 이에 대한 안전작업지침서의 보급이 매

우 시급한 실정이다.

건설재해를 방지하기 위해서는 공사계획 수립시 시공성 경제성 안전성을, ,

고려하여 공정단계별 위험요소 및 제반 문제점을 도출하고 사전에 이를 제거
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함으로써 안전하게 작업을 수행하여야 하나 이에 관한 관련 자료의 부족으로,

인하여 체계적인 안전시공이 정착화 되지 못하고 있는 실정이다.

따라서 본 연구에서는 대형교량공사에서 추락방지시설의 설치해체작업중

노출되기 쉬운 추락재해를 예방하기 위한 작업안전기준을 제시함으로써 올바

른 작업방법 및 순서를 준수하고 각종 안전시설의 확충과 기술지도 및 교육자

료로 활용될 수 있도록 하는 것에 그 목적이 있다.

연구의 범위 및 내용연구의 범위 및 내용연구의 범위 및 내용연구의 범위 및 내용2.2.2.2.

가 연구범위가 연구범위가 연구범위가 연구범위....

본 연구는 교량공사에서 발생될 수 있는 추락재해를 예방하기 위한 작업안

전기준을 제시하기 위한 것이며 특히 추락방지시설물의 설치해체작업중 노,

출되기 쉬운 추락재해를 방지하기 위한 재해예방기술자료의 개발이 주된 연구

범위이며 세부적인 연구의 범위는 다음과 같다, .

관련 자료 수집 및 분석(1)

교량공사 현장의 실태조사(2)

교량가설공법의 공종 및 공정 분석(3)

교량공사의 공종별 추락방지시설의 설치해체작업시 안전작업기준 제(3)

시

추락방지 시설물의 시제품 제작 및 설치(4)
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나나나나 연구내용연구내용연구내용연구내용....

본 연구의 목적을 달성하기 위하여 교량공사를 대상으로 관련 현장의 실태

조사 및 관련 문헌조사를 통하여 추락재해 발생 가능 공종 및 문제점을 분석

함으로써 추락방지시설물의 설치해체 작업의 안전작업 기준을 제시하고 안

전시설물의 시제품 제작 및 견본품의 설치를 통하여 사용 가능성을 검토하였

다.

관련 자료 수집 및 분석(1)

가 관련 논문 조사( )

나 참고문헌 조사( )

다 추락방지시설의 모델 수집( )

교량공사 현장의 실태조사(2)

가 교량공사중 추락재해 발생 가능성 존재하는 공종 제시( )

나 추락재해 방지시설물들의 설치 현황 조사( )

다 시공중 존재하는 문제점 도출( )

교량가설공법의 공종 및 공정 분석(3)

가 기초공사 하부구조공사 상부구조공사( ) , ,

나 굴착공사 구조물공사 마감공사( ) , ,

교량공사의 공종별 추락방지시설의 설치해체작업시 안전작업기준 제(4)

시

가 추락방지시설의 분류( )

안전난간대-

작업통로 승강로 가설계단 작업발판- ( , , )

비계 강관비계 틀비계 달비계 달대비계 각주비계- ( , , , , )
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추락방지망-

나 설치해체의 올바른 작업 순서의 제시( )

나 추락재해 방지시설물의 유지관리 및 사용중 중점점검사항 제시( )

다 주변 상황에 따른 안전성 확보 방안 제시( )

추락방지 시설물의 시제품 제작 및 설치(5)

가 추락방지 시설물의 시제품 개발( )

나 개발된 시제품의 현장적용 가능성 검토( )

시범현장에 설치 운영-

연구수행 방법 및 일정연구수행 방법 및 일정연구수행 방법 및 일정연구수행 방법 및 일정3.3.3.3.

가 연구수행 방법가 연구수행 방법가 연구수행 방법가 연구수행 방법....

교량공사중 발생될 수 있는 추락재해를 방지하기 위하여 추락방지시설의 공

정별 종류와 이의 설치해체작업시의 중점사항을 제시함으로서 근로자들이 이

를 참고자료로 활용할 수 있도록 하였다.

연구수행 과정은 그림 과 같다[ 1-1] .
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자 료 수 집

관련 논문 조사∙
참고문헌 조사∙
추락방지시설의 모델∙

현장 실태 조사

추락재해 발생 가능 공종 제시∙
추락재해 방지 시설물의 설치 현황 조사∙
시공중 존재하는 문제점 도출∙

교량현장 실태조사

분석 및 고찰

투입장비 작업조건 등 현황 분석,∙
재해원인 및 위험요인 도출∙

안전작업기준의 개발

설치해체 작업의 안전작업 순서 및 방법∙
안전시설 기준 및 안전수칙∙
유지관리 및 사용중 중점점검사항 제시∙
주변 상황에 따른 안전성 확보 방안 제시∙

전문가의 의견수렴

노동부 공단 사업장, ,∙
전문가의 의견 청취
기준제시의 문제점 검토∙
관련 전문가 합동토의∙

추락방지 시설물의 시제품 제작

시제품 제작 및 설치∙
시제품 현장 설치 가능성 검토∙

자 문 회 의

관련 전문가 합동토의∙
최종 연구결과 도출∙

결 론

그림 연구 수행 흐름도[ 1-1]
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나 연구수행 일정나 연구수행 일정나 연구수행 일정나 연구수행 일정....

본 연구의 수행 일정은 표 과 같다< 1-1> .

표 연구수행 일정< 1-1>

구 분 월 별 추 진 일 정
비 고

연 구 내 용 4 5 6 7 8 9 10 11

자료수집 및 정리

현 장 실 태 조 사

위험성 공종 및 공정

분석

안전작업기준의 개발

시제품 제작 및 설치

보고서 작성

자문회의 및 최종보고서

작성
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제 장 추락방지시설의 설치기준제 장 추락방지시설의 설치기준제 장 추락방지시설의 설치기준제 장 추락방지시설의 설치기준2222

개요개요개요개요1.1.1.1.

추락재해란 사람이 높은 곳에서 아래로 떨어짐으로서 신체적인 손상이 발생

되는 것을 말한다 모든 재해방지시설과 마찬가지로 추락재해를 방지하기 위.

해서는 원천적으로 추락이라는 상황이 발생되지 않도록 하는 방법과 추락이

일어나도 재해로 연결되지 않도록 하는 방법이 있다.

전자의 경우는 안전난간대 안전통로 작업발판 비계 개구부 덮개 등이 될, , , ,

수 있으며 후자의 경우 추락방지망 안전대 등이 해당된다, , .

각각의 추락방지시설들은 작업장의 현장여건에 따라 설치방법 설치순서 등,

에 다소 차이가 있을 수 있으나 궁극적인 목적은 원천적으로 추락현상이 발생

되지 않도록 하거나 추락되어도 재해로 연결되지 않도록 하는 것에 그 목적이

있다.

안전난간대안전난간대안전난간대안전난간대2.2.2.2.

표준안전난간은 목재강재 등 견고한 재질로서 다음 각호의 구조를 갖춘 상

부난간대 중간대 및 난간기둥으로 구성되는 것을 말한다, .

상부난간대는 바닥면발판 또는 경사로의 표면으로부터 센티미터정도(1) 90
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의 높이를 유지할 것

중간대는 바닥면발판 또는 경사로의 표면으로부터 센티미터정도의(2) 45

높이를 유지 할것

난간기둥은 상부난간대와 중간대를 지지할 수 있는 충분한 강도와 간격(3)

을 유지할 것

상부난간대와 중간대는 난간길이 전체를 통하여 바닥면과 평행을 유지할(4)

것

난간대는 손으로 잡을때 신체적으로 용이한 크기이어야 한다 따라서 목(5) .

재난간은 이상의 단면적 금속파이프 난간은 이상의 직경을 갖는5 , 4㎠ ㎝

것이어야 한다.

난간지주를 설치할 때에는 이내로 설치할 것을 권한다(6) 2 .㎝

임의의 수평방향의 지지력이 이상을 확보할 수 있어야 한다(7) 100 .㎏

작업발판작업발판작업발판작업발판3.3.3.3.

비계의 높이가 미터 이상인 작업장소에는 다음 각호의 기준에 적합한 작업2

발판을 설치하여야 한다.

발판재료는 작업시의 하중치를 견딜 수 있도록 견고한 것으로 할 것(1)

비계 달비계를 제외한다 의 폭은 센티미터이상 발판 재료간의 틈은(2) ( ) 40 , 3

센티미터이하로 할 것

추락의 위험성이 있는 장소에는 제 조 제 항의 규정에 의한 표준안전난(3) 17 2

간 이하 표준안전난간 이라 한다 을 설치할 것 작업의 성질상 표준안전( “ ” ) (

난간을 설치한는 것이 곤란한 때 및 작업의 필요상 임시로 표준안전난간

을 해체함에 있어서 방망을 치거나 근로자로 하여금 안전대를 사용하도록
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하는 등 추락에 의한 위험방지조치를 한때에는 그러하지 아니하다)

작업발판의 지지물은 하중에 의하여 파괴될 우려가 없는 것을 사용할 것(4)

작업발판재료는 전위하거나 탈락하지 아니하도록 이상의 지지물에 부착(5) 2

시킬 것

작업발판을 작업에 따라 이동시킬 때에는 위험방지에 필요한 조치를 할(6)

것

안전통로안전통로안전통로안전통로4.4.4.4.

가 가설통로가 가설통로가 가설통로가 가설통로....

가설통로의 설치는 다음과 같은 사항을 준수하여 설치하여야 한다.

견고한 구조로 할 것(1)

경사는 도 이하려 할 것 계단을 설치하거나 높이 미터미만의 가설통(2) 30 ( 2

로로서 튼튼한 손잡이를 설치한 때에는 그러하지 아니한다)

경사가 도를 초과하는 미끄러지지 아니하는 구조로 할 것(3) 15

추락의 위험이 있는 장소에는 표준안전난간을 설치할 것 작업상 부득이(4) (

한 때에는 필요한 부분에 한하여 임시로 이를 해체할 수 있다)

수직갱에 가설된 통로의 길이가 미터 이상인때에는 미터이내마다 계(5) 15 10

단참을 설치할 것

건설공사에 사용하는 높이 미터 이상인 비계다리에는 미터 이내마다(6) 8 7

계단참을 설치할 것

설치된 가설통로는 항상 사용 가능한 상태로 유지하여야 한다(7)

통로의 주요한 부분에는 통로표시를 하고 근로자가 안전하게 통행할 수(8)
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있도록 하여야 한다

통로에 정상적인 통행을 방해하지 아니하는 정도의 채광 또는 조명시설(9)

을 하여야 한다

통로를 설치하는 때에는 걸려 넘어지거나 미끄러지는 등의 위험이 없도(10)

록 하여야 한다

통로면으로부터 높이 미터 이내에는 장애물이 없도록 하여야 한다(11) 2

나 가설계단나 가설계단나 가설계단나 가설계단....

가설계단의 설치는 다음과 같은 사항을 준수하여 설치하여야 한다.

계단을 설치하는 그 폭을 미터 이상으로 하여야 한다(1) 1 .

계단에는 손잡이 외의 다른 물건등을 설치 또는 적재하여서는 아니된다(2) .

계단참을 설치하는 때에는 그 높이가 미터를 초과하여 설치하여서는(3) 3.7

아니되며 중간의 계단참을 가로세로의 길이가 각각 미터 이상이 되도, 1

록 하여야 한다.

계단 및 계단참을 설치하는 때에는 매제곱미터당 킬로그램 이상의 하(4) 500

중에 견딜 수 있는 강도를 가진 구조로 설치하여야 하며 안전을 안전의, (

정도를 표시하는 것으로서 재료의 파괴응력도와의 비를 말한다 은 이상) 4

으로 하여야 한다.

계단 및 승강구 바닥을 구멍이 있는 재료로 만들 때에는 렌치 기타 공구(5)

등이 낙하할 위험이 없는 구조로 하여야 한다.

계단의 측면에는 표준안전난간대를 설치하여야 한다(6) .



- 12 -

다 사다리식 통로다 사다리식 통로다 사다리식 통로다 사다리식 통로....

사다리식 통로는 다음과 같은 사항을 준수하여 설치하여야 한다.

견고한 구조를 할 것(1)

계단의 간격은 동일하게 할 것(2) .

답단과 벽과의 사이는 적당한 간격을 유지할 것(3) .

사다리의 전위방지를 위한 조치를 할 것(4) .

사다리의 상단은 걸쳐놓은 지점으로부터 센티미터이상 올라가도록 할(5) 60

것.

갱내 사다리식 통로의 길이가 미터 이상인 때에는 미터 이내마다 계(6) 10 5

단참을 설치 할 것

비 계비 계비 계비 계5.5.5.5.

가 비계의 재료가 비계의 재료가 비계의 재료가 비계의 재료....

비계의 재료는 다음 기준에 적합한 것이어야 한다.

비계의 재료로 변형부식 또는 심하게 손상된 것을 사용하여서는 아니(1)

된다.

강관비계의 재료는 한국공업규격으로 정하는 규격이상의 것을 사용하여(2)

야 한다.
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나 강관비계나 강관비계나 강관비계나 강관비계....

강관비계는 다음 설치기준을 준수하여야 한다.

비계기둥에는 미끄러지거나 침하하는 것을 방지하기 위하여 밑받침철물(1)

을 사용하거나 깔판 깔목등을 사용하여 밑둥잡이를 설치하는 등의 조치를

할 것.

각륜을 부착한 이동식비계에 있어서는 불의의 이동을 방지하기 위하여(2)

브레이크쐐기등으로 각륜을 고정시킨 다음 비계의 일부를 견고한 건설

물등에 잡아매는 등의 조치를 할 것.

강관의 접속부 또는 교차부는 적합한 부속철물을 사용하여 접속하거나(3)

단단히 묶을 것.

교차가새로 보강할 것(3) .

외줄비계쌍줄비계 또는 돌출비계에 대하여는 다음 각목의 정하는 바에(4)

따라 벽이음 및 버팀을 설치할 것.

가 강관비계의 벽이음 설치간격은 가로 세로 이내로 할 것( ) , 5m

나 강관동나무등의 재료를 사용하여 견고한 것으로 할 것( ) .

다 인장재와 압축재로 구성되어 있는 때에는 인장재와 압축재의 간격을( )

미터 이내로 할 것1 .

가공전로에 근접하여 비계를 설치하는 때에는 가공전로를 이설하거나 가(5)

공전로에 절연용 방구호를 장착하는 등 가공전로와의 접촉을 방지하기 위

한 조치를 할 것.

비계기둥의 간격은 보방향에서는 미터 내지 미터 간사이방향에서(6) 1.5 1.8 ,

는 미터이하로 할 것1.5 .

지상 첫번째 띠장은 미터이하의 위치에 설치 할 것(7) 2 .
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비계기둥의 최고부로부터 미터되는 지점 밑부분의 비계 기둥은 본의(8) 31 2

강관으로 묶어 세울 것.

비계기둥간의 적재하중은 킬로그램을 초과하지 아니하도록 할 것(9) 400 .

다 틀비계다 틀비계다 틀비계다 틀비계....

틀비계는 다음 설치기준을 준수하여야 한다.

지주사이에는 가새를 설치하고 최상층과 층이내에 수평재를 설치한다(1) , 5 .

틀비계의 높이는 원칙으로 를 넘어서는 안된다(2) 45m .

높이가 를 넘을 때나 중량물을 적재할 때에는 지주의 높이르 이(3) 20m 2m

하 간격은 이내로 한다, 1.8m .

비계에는 인장력이나 압축력에 대해서 충분한 지지력을 갖는 벽이음이나(4)

연결재를 성치한다.

벽이음이나 연결재의 간격은 수직방향 이하 수평방향 이하로 설(5) 6m , 8m

치한다.

벽이음이 인장재와 압축재로 구성되어 있을 때에는 그 간격을 이내로(6) 1m

한다.

비계의 최대 높이는 밑변 최속폭의 배 이하여야 한다(7) 4 .

승강용 사다리를 견고하게 부착한다(8) .

최대적재하중을 명확히 표시한다(9) .

부재의 접속부 교차부는 확실히 연결한다(10) , .
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라 달비계라 달비계라 달비계라 달비계....

달비계는 다음 설치기준을 준수하여야 한다.

달기와이어로프 달기체인 및 달기 섬유로프는 폐기기준에 해당되는 것(1) ,

을 사용하지 않아야 한다.

달기강선 및 달기강대는 심하게 손상변형 또는 부식된 것을 사용하지(2)

아니하도록 할 것.

달기와이어로프달기체인달기강선달기강대 또는 달기섬유로프는 한(3)

쪽 끝을 내민 보앵커볼트 또는 건축물의 보등에 각각 부착시킬 것

작업발판은 폭을 센티미터이상으로 하고 틈새가 없도록 할 것(4) 40 .

작업발판의 재료는 전위 또는 탈락하지 아니하도록 비계의 보등에 부착(5)

시킬것.

비계의 보작업발판등에 버팀을 설치하는 등 동요 또눈 전위를 방지하(6)

기 위한 조치를 할 것.

선반비계에 있어서는 보의 접속부 및 교차부를 철선이음철물 또는 긴(7)

결철물을 사용하여 확실하게 접속시키거나 단단하게 긴결시킬 것.

달기와이어로프의 폐기기준(8)

와이어로우프의 한 가닥에서 소선 필러선을 제외한다 의 수가 퍼센트( ) 10

이상 절단된 것.

지름의 감소가 공청지름의 퍼센트를 초과하는 것7 .

심하게 변형 또는 부식된 것.

꼬임 또는 비틀림이 있는 것

이음매가 있는 것

달기체인의 폐기기준(9)
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체인의 길이가 제조 당시보다 퍼센트이상 늘어난 것5 .

고리의 단면직경이 제조 당시보다 퍼센트이상 감소된 것10 .

균열이 있는 것.

달기섬유로프의 폐기기준(10)

가닥이 절단된 것

심하게 손상 또는 부식된 것.

마 달대비계마 달대비계마 달대비계마 달대비계....

달대비계는 다음 설치기준을 준수하여야 한다.

단관 및 각 파이프의 배치 간격은 정도가 좋으며 를 넘(1) 1.0m 1.5m 2.0m～

지 않도록 한다.

기둥의 겹치기 이음은 정도 겹쳐야 한다(2) 1.0m .

비계 발판은 매 이상 나란히 깔아야 하며 개 이상의 기둥에 정확하게(3) 4 , 2

걸쳐야 한다.

주요구조 연결부분은 선으로 정확하게 고정하여야 한다(4) #8 .

달대비계 각 재료의 안전계수는 이상이어야 한다(5) 8 .

바 말비계바 말비계바 말비계바 말비계....

말비계는 다음 설치기준을 준수하여야 한다.

사다리의 각부는 수평하게 놓아서 상부가 한쪽으로 기울어지지 않아야(1)

한다.

사다리의 각부는 수평하게 놓아서 상부가 한쪽으로 기울어지지 않아야(2)

한다.
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각부에는 미끄럼방지장치를 하여야 하며 제일 상단에 올라서서 작업하는(3)

일은 없어야 한다.

양측 각부와 수명면과의 각도은 정도로 한다 벌림장치를 고정하는(4) 75° .

장치를 사용한다.

잠시 사용할 때에도 각부를 안정된 위치에 놓고 무리한 작업자세를 취하(5)

지 않도록 한다.

안 전 대안 전 대안 전 대안 전 대6.6.6.6.

가 종 안전대가 종 안전대가 종 안전대가 종 안전대. 1. 1. 1. 1

전주위에서의 작업과 같이 족장은 확보되어 있어도 불완전하여 체중의 일부

를 자걸이로 하여 안전대에 지지하여야만 작업을 할 수 있으며 개 걸이의U , 1

상태로서는 사용하지 않는 경우에 선정해야 한다.

나 종 안전대나 종 안전대나 종 안전대나 종 안전대. 2. 2. 2. 2

개걸이 전용으로서 정상작업을 할 경우 안전대에 의지하지 않아도 작업할1 ,

수 있는 족장이 확보되었을 때 사용한다.

로우프의 선단에 후크나 카라비아가 부착된 것은 구조물 또는 시설물 등에

지지할 수 있거나 클립투착 기지로우프가 있는 경우에 사용한다, .

또한 로우프의 선단에 클립이 부착된 것은 수직 지지로우프만으로 안전대를

설치하는 경우에 사용한다.
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다 종 안전대다 종 안전대다 종 안전대다 종 안전대. 3. 3. 3. 3

개 걸이로 사용하며 자걸이로도 사용할 때 적합하다 특히 자걸이 작업시1 U . U

후크를 걸고 벗길때 추락을 방지하기 위해 보조 로우프를 사용하는 것이 좋

다.

라 종 안전대라 종 안전대라 종 안전대라 종 안전대. 4. 4. 4. 4

개 걸이 자 걸이 겸용으로 보조 후크가 부착되어 있어 자걸이 작업시 후1 , U U

크를 링에 벗길 때 추락위험이 많을 때 적합하다D , .

추락방지망추락방지망추락방지망추락방지망7.7.7.7.

가 구조 및 재료가 구조 및 재료가 구조 및 재료가 구조 및 재료....

추락방지망은 방망 망테두리 재봉사 매다는 망으로 구성된 것이어야(1) , , ,

한다.

방망의 재료는 합성섬유 또는 그 이상의 재질을 보유한 것이어야 한다(2) .

그물코는 가로 세로가 센티미터 이하이어야 한다(3) , 10 .

그물바닥은 뒤틀리거나 어긋나지 않는 구조이어야 한다(4) .

재봉은 망테두리 주변의 그물코를 통한 후 어긋나는 일이 없도록 재봉실(5)

과 망사가 연결된 것이어야 한다.

망테두리와 매다는 망과의 연결은 회 이상을 엮어 묶는 방법 또는 이와(6) 3

동등 이상의 확실한 방법으로 묶은 것이어야 한다.
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나 망사의 강도나 망사의 강도나 망사의 강도나 망사의 강도....

망사는 시험용사에서 재취한 시험편 양단을 인장시험기로 체크하거나 또는

이와 유사한 방법으로 인장시험을 행하여 인장강도가 그물코 종류 따라 다

음 표 에 정하는 값 이상이어야 한다< 2-1> .

표 망사의 강도< 2-1>

그물코의 종류 매듭이 없는 방향 매듭이 있는 방향

센티미터 그물코10

센티미터 그물코5

240㎏

120㎏

200㎏

110㎏
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제 장 교량공사의 공종별 추락방지시설제 장 교량공사의 공종별 추락방지시설제 장 교량공사의 공종별 추락방지시설제 장 교량공사의 공종별 추락방지시설3333

개요개요개요개요1.1.1.1.

추락방지시설의 설치기준은 건설현장의 특성상 현장 여건과 환경에 따라 서

로 상이한 조건을 갖는다 따라서 안전시설물을 효과적으로 설치운영하려면.

안전시설의 근본적 목적을 달성할 수 있도록 공종별로 현장여건에 부합된 설

치방법을 제시하는 것이 필요할 것이다.

본 장에서는 교량공사 현장에서 주로 사용되고 있는 추락방지시설을 본래 목

적을 발휘할 수 있고 현장 여건에 맞는 설치방법과 설치해체작업 안전기준,

을 제시하였다 먼저 교량공사의 각 공종별로 분류하고 각 공종별 추락발생.

가능성과 이에 대한 방지시설을 정리하여 표 에 나타내었다< 3-1> .

본 절에서는 교량공사의 각 공종별 작업도중 발생될 수 있는 추락재해 발생

을 방지할 수 있는 안전시설을 열거하고 각각의 안전시설에 대한 설치기준 및

설치해체작업시 안전기준을 나열하였다.
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표 교량공사의 공종별 추락재해 발생 예와 안전시설< 3-1>

공 종 추락발생의 예 안전시설

기초공사 굴착사면에서의 추락 안전난간대

하부구조물

공사

거푸집 조립 작업중 추락

철근조립 작업중 추락

콘크리트 타설중 추락

작업장으로 이동중 추락

콘크리트 표면처리작업중 추락

비계 작업발판, ,

안전통로 안전난간, ,

안전대 추락방지망,

상부구조물

공사

교좌장치 설치공사중 추락

강교량 주형 설치 조립중 추락

강교량 주형 상부 이동중 추락

주형 설치 조립중 추락PSC

주형 상부 이동중 추락PSC

슬래브 거푸집 조립해체중 추락

슬래브 철근 조립중 추락

슬래브 콘크리트 타설중 추락

콘크리트 박스 거더 상부 이동중

추락

비계 작업발판, ,

안전통로 안전난간, ,

안전대 추락방지망,
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기초공사의 추락방지시설기초공사의 추락방지시설기초공사의 추락방지시설기초공사의 추락방지시설2.2.2.2.

가 추락재해 발생 가능한 작업장가 추락재해 발생 가능한 작업장가 추락재해 발생 가능한 작업장가 추락재해 발생 가능한 작업장....

교량 기초공사중 추락재해는 교각 또는 교대의 굴착공사가 진행된 때로부터

되메우기될 때까지의 단계에서 발생될 수 있다 이러한 현장에서는 굴착사면.

에서 근로자가 추락 또는 전락할 수 있기 때문에 안전난간대를 설치하여야 한

다 이때 안전난간대는 표준안전난간대를 설치하는 것이 원칙이나 현장의 여.

건 및 근로자의 접근 정도 등에 따라 다소 그 기능의 차이는 있을 수 있을 것

이다.

나 굴착사면선단의 안전난간대나 굴착사면선단의 안전난간대나 굴착사면선단의 안전난간대나 굴착사면선단의 안전난간대....

그림 에서와 같은 현장에서 굴착사면선단에는 근로자의 추락 또는 전락[ 3-1]

을 방지하기 위하여 안전난간대를 설치하여야 한다 본 그림은 미설치.( )

설치구조설치구조설치구조설치구조(1)(1)(1)(1)

일반적인 안전기준을 이외에 현장조건에 부합된 설치상 구조적으로 안전한

설치기준을 제시한다.

가 난간지주를 지반에 근입할 경우에는 충분한 수평지지력을 확보할수 있( )

도록 지중에 근입하거나 지주 하부에 콘크리트를 타설하거나 또는 고정

된 중량물에 설치하여야 한다.

나 높이 이상인 경사면은 전길이에 걸쳐 바닥면과 평행되게 난간을 설( ) 2m
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치하여야 한다.

다 난간은 상부난간대는 중부난간대는 높이에 설치한다( ) 90cm, 45cm .

라 난간의 강재인 경우에는 직경 이상으로 하여야 한다( ) 4cm .

그림 굴착사면선단 전경[ 3-1]

설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항(2)(2)(2)(2)

안전시설물을 설치해체할 때 발생될 수 있는 재해를 예방하기 위한 작업안

전수칙을 제시하고자 한다.

가 설치중 전도 전락의 위험이 발생하지 아니하도록 하여야 한다( ) .
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하부구조물공사의 추락방지시설하부구조물공사의 추락방지시설하부구조물공사의 추락방지시설하부구조물공사의 추락방지시설3.3.3.3.

가 추락재해 발생 가능한 작업장가 추락재해 발생 가능한 작업장가 추락재해 발생 가능한 작업장가 추락재해 발생 가능한 작업장....

하부구조물공사에서 추락재해가 발생될 수 있는 작업공정별 작업위치는 다음

표와 같으며 각각에 대한 안전시설의 설치기준 및 설치해체작업의 안전수,

칙을 정리하였다.

표 교각공사에서 추락재해 발생 가능한 공정< 3-2>

공 정 위치 또는 작업장 추락재해방지시설

교대 또는 교각 콘크리트

공사

거푸집 설치해체공사-

철근조립작업-

콘크리트 타설작업-

교각 시스템 폼

슬라이딩폼

비계

작업발판 안전난간,

작업장으로의 이동
비계

가설계단
안전난간대

교좌장치 설치공사 점검통로 작업발판 안전난간,

교각공사는 대부분 시스템폼을 사용하거나 슬립폼을 사용하는 것이 일반적인

사항이므로 이에 대한 설치해체 작업순서 및 작업시 준수하여야 할 사항을

정리하였다.
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나 교각의 시스템 폼나 교각의 시스템 폼나 교각의 시스템 폼나 교각의 시스템 폼....

교각의 시스템 폼에 대한 시공계획은 현장 여건에 따라 서로 상이한 계획이

수립되어 진행되고 있으나 철근 조립을 일일이 교각 상부에서 하는 경우와,

철근 조립을 지상에서 씩 조립하여 크레인으로 인양하여 조립하는 경우1 lot

로 대별될 수 있다.

이 두가지의 공정중 후자의 경우는 철근 조립의 대부분을 지상에서 실시함으

로써 고소작업을 감소시킬 수 있는 장점이 있다 또한 근래에는 철근의 이음.

을 겹침이음에서 나사식 이음으로 변화되는 추세에 있어 철근 조립에 소요되

는 시간과 불확실성 요인이 배제되었을 뿐만 아니라 근로자의 추락재해에 대

한 노출시간이 감소된 장점이 있다.

시스템 폼을 이용한 교각 콘크리트 타설작업의 공정 흐름도는 그림 와[ 3-2]

같으며 각 공정별 전경을 그림 그림 에 나타내었다, [ 3-3] [ 3-9] .～



- 26 -

교각 기초 형성

↓

의 철근 조립1 lot

↓

강재 거푸집 조립

│
│
│←――――――
│
↓

다음 작업대 설치용lot

의 매립Anchor

콘크리트 타설

↓

강재 거푸집 해체

↓

철근조립용 작업대 조립

↓

다음 철근 조립lot

↓

철근조립용 작업대 해체

↓

No 교각 완성

Yes↓

해체

그림 시스템폼의 공정 흐름도[ 3-2]
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그림 기초판 위 첫 롯드의 강재 거푸집 설치 전경[ 3-3]

그림 두 번째 롯드의 거푸집 설치용 브래켓 설치 전경[ 3-4]



- 28 -

그림 철근 조립용 작업발판의 설치 전경[ 3-5]

그림 강재 거푸집의 전경[ 3-6]
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그림 거푸집 설치해체를 위한 크레인 작업 전경[ 3-7]

그림 강재 거푸집의 설치 전경[ 3-8]



- 30 -

그림 코핑부에 설치된 거푸집 및 작업발판의 전경[ 3-9]
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설치구조설치구조설치구조설치구조(1)(1)(1)(1)

가 철근조립용 작업발판은 작업하중 충격하중 풍하중 등에 안전한 구조( ) , ,

로 설계제작 되어야 한다.

나 강재 거푸집은 콘크리트 및 거푸집 자중 콘크리트 측압 등 외력에 충( ) ,

분히 견딜 수 있는 견고한 구조로 설계제작 되어야 한다.

다 작업발판은 가능한 한 거푸집에 일체로 조립하며 조립중의 추락사고를( ) ,

방지하기 위하여 지상조립을 원칙으로 한다.

라 작업발판 및 거푸집은 설계도서 구조계산서 도면 를 작성하고 이에 대( ) ( , )

하여 감독기관의 승인을 득하여야 하며 설계도서에 준하여 제작되어야,

한다.

마 설계도서에는 하중조건에 부합된 부재의 배치 치수 배치간격과 용접( ) , ,

이음 볼트이음 등 이음방법과 치수가 명기되어야 한다, .

바 볼트이음을 할 경우에는 고장력볼트로 하고 볼트의 치수가 명기되어야( )

하며 용접이음을 할 때에는 용접봉 및 용접두께가 명기되어야 한다, .

사 작업발판 및 거푸집의 제작에는 크레인의 고리걸이를 할 수 있는 부재( )

를 부착하여야 하며 이는 인양시 편심하중이 작용하거나 하물의 흔들림,

등이 없는 위치를 선정하여야 한다.

아 작업발판에는 근로자의 추락을 방지하기 위하여 표준안전난간대를 설치( )

하거나 표준안전난간대를 설치하기 곤란한 때에는 안전대를 지급하고 이

를 착용할 수 있는 안전대 부착설비를 갖추어야 한다.

설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항(2)(2)(2)(2)

가 작업발판 및 거푸집을 조립할 때에는 사전에 작업계획을 수립하고 감독( )
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기관의 승인을 득하여야 한다.

나 작업계서상에는 다음과 같은 내용이 반드시 명기되어야 한다( ) .

작업방법 및 순서-

투입되는 장비의 종류 및 능력-

투입되는 근로자의 인원-

추락 또는 낙하 재해 방지 조치사항-

다 작업시에는 안전담당자를 지정하고 안전담당자로 하여금 작업을 지휘( )

감독하도록 하여야 한다.

라 안전담당자가 수행하여야 할 일은 다음과 같다( ) .

작업시작전 근로자에게 작업계획에 대하여 교육하고 이의 시행 상태를-

감시

근로자의 보호구 착용 상태와 불안전한 행동 감시-

작업시작전 기구공구 등을 점검하고 불량품을 제거-

관계 근로자 이외의 자들의 작업장 출입금지 조치-

기상 조건을 고려하여 악천후시에는 작업을 중지-

작업발판 등 근로자의 추락방지시설들의 안전성을 점검하고 불량할 때-

에는 개선

라 의 철근조립을 할 대에는 틀비계를 설치하는 등 폭 이상의( ) 1 lot 40cm

작업발판을 설치하고 근로자의 추락방지시설 및 승강설비를 갖추어야 한

다.

마 자재의 반입로 자재의 적재장 등을 선정하여 기타 공사에 장애가 없도( ) ,

록 하여야 한다.

바 작업발판 및 거푸집을 조립할 때에는 이동식 크레인이 투입되므로 이동( )

식 크레인 작업에 있어서는 다음과 같은 사항을 점검 도는 조치하여야
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한다.

크레인의 운행경로 및 작업위치의 선정-

운행경로 및 작업위치는 크레인이 전도되지 않도록 평탄하고 견고한 위-

치로 하여야 하며 그러하지 아니할 때에는 정지작업을 하는 등 작업장,

소에 대하여 크레인의 전도방지 조치를 하여야 한다.

이동식 크레인은 작업반경 붐각도 및 붐길이 을 고려하여 정격하중 이- ( )

내에 하중을 작용하여야 하며 인양할 하물 작업발판 및 거푸집 의 중량, ( )

과 비교 검토하여 충분한 능력을 갖는 크레인을 선정하여야 한다.

이동식 크레인은 안전장치의 작동상태를 점검하고 이상이 있을 때에는-

이에 대한 조치를 취한 후 작업에 임하여야 한다.

작업반경내에 고압전선 등 지상장애물이 있을 경우에는 이를 이설하거-

나 정전 후 작업 도는 방호조치를 행한 후 작업하여야 한다.

운전자는 유자격자로 하고 하물을 인양한 채 운전석을 이탈하여서는- ,

아니된다.

운전자는 신호자의 신호에 따라 운전하여야 하며 신호는 수신호 또는- ,

무선통신 등의 수단으로 하되 사전에 신호자와 운전자 간에 신호방법에

대한 의견을 교환하여야 한다.

사 작업발판 및 거푸집을 설치할 위치에 사전에 근로자를 배치한 때에는( )

부재의 흔들림 또는 충격 등으로 인하여 근로자가 추락할 위험이 있으므

로 안전대를 착용할 수 있는 시설을 하거나 방망을 치는 등의 추락방지

조치를 하여야 한다.

아 콘크리트를 타설하기 전에 다음 에 작업발판 또는 거푸집을 설치할( ) lot

수 있도록 전용철물을 이용하여 를 매립하여야 한다Anchor .
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다 슬립폼다 슬립폼다 슬립폼다 슬립폼....

슬립폼은 교각 또는 굴뚝 등과 같이 일정한 단면을 갖으면서 높이가 높은 구

조물을 시공할 때 용이한 콘크리트 거푸집 구조이다 따라서 계곡을 횡단하는.

도로공사에 많이 이용되고 있다 슬립폼을 이용할 경우에는 강재 거푸집을 설.

치해체할 때 소요되는 크레인 작업 및 고소작업이 최소화됨으로 추락재해 방

지에는 매우 효과적이라 할 수 있다 슬립폼을 제작할 때 소요되는 비용이 고.

가이므로 교각의 높이가 맞을 경우에는 비경제적이기 때문에 일정한 높이 이

상에 적용하고 있다.

슬립폼은 기후조건 등을 감안하여 슬립폼에 부착된 유압잭에 의하여 일에1

를 상승시켜 회 상승할 때 씩 상승시킨다 따라서 현장에서는3 5m 1 15 30cm .～ ～

연속적으로 콘크리트를 타설할 수 있는 체계를 구축하여야 한다 배쳐플랜트.

는 물론 콘크리트공 철근공 거푸집공이 상시 대기하여 시간 교대로 근무, , 24

할 수 있는 체계를 갖추는 것이 매우 중요한 것이다.

그러므로 과로로 인한 근로자의 재해를 방지하기 위한 적절한 근무시간의 안

배가 필요하며 야간작업이 수반되므로 조명시설이 요구된다 또한 근로자들, .

이 안전하게 이동할 수 있는 리프트가 설치되어야 한다 슬립폼을 이용한 작.

업의 흐름도는 그림 과 같으며 공정의 흐름을 그림 그림[ 3-10] , [ 3-11] [～

에 나타내었다3-21] .
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교각 기초 형성

↓

슬립폼 설치용
교각형성1lot

↓

완성검사

――――――→↓

철근조립

크라이밍 바 연결

↓

콘크리트 타설
수직도 확인 측량

↓

슬립폼 상승
(20cm 30cm)～

코핑부
No

위치확인

Yes↓

슬립폼 해체

↓

코핑부거푸집 조립

그림 슬립폼을 이용한 작업의 흐름도[ 3-10]
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그림 슬립폼의 제작 전경[ 3-11] 1

그림 슬립폼의 제작 전경[ 3-12] 2
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그림 슬립폼의 제작 전경[ 3-13] 3

그림 자승하고 있는 슬립폼의 전경[ 3-14]
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그림 콘크리트 타설용 기구의 권상 전경[ 3-15]

그림 콘크리트 타설 전경[ 3-16]
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그림 철근의 나사식 이음의 전경[ 3-17]

그림 슬립폼을 상승시키는 유압잭의 전경[ 3-18]
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그림 슬립폼을 회 상승시킨 후 수직도 측량 전경[ 3-19] 1

그림 중부작업대에 설치된 수직도 측량용 기준점 전경[ 3-20]
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그림 코핑부까지 상승된 슬립폼의 전경[ 3-21]

설치구조설치구조설치구조설치구조(1)(1)(1)(1)

가 슬립폼을 구성하고 있는 주요부재 및 용도는 다음과 같다( ) .

주요부재 용 도

작업발판

하부작업대 콘크리트 면정리용 작업 발판

중부작업대
콘크리트 다짐 철근조립 유압잭 상태 점검, , ,
수직도 측량작업 발판

상부작업대 콘크리트 타설 철근조립 작업용 작업발판

거푸집
콘크리트 면과 접하는 강판
콘크리트 측압에 저항할 수 있는 구조

주 프레임
슬립폼의 자중 콘크리트의 측압 작업하중, , ,
충격하중 등에 견딜 수 있는 구조 (H-Beam)

유압잭 및 크라이밍 바

(Climbing Bar)

슬립폼을 상승시키는 장치이며 모든 외력에 견
딜 수 있는 지지점의 역할
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나 유압잭은 슬립폼의 자중 자재의 적재중량 작업하중 충격하중 등의( ) , , ,

하중을 고려하여 충분한 용량 및 개수를 확인하여야 한다.

다 유압책은 고장이 낮을 때를 대비하여 여유분량을 확보하여야 하며 항( ) ,

상 건전한 상태로 유지관리되어야 한다.

라 유압잭의 용량 및 개수를 계획할 대에는 유압잭을 교체할 때를 대비하( )

여 충분한 안전율을 확보할 수 잇도록 설계되어야 한다.

마 슬립폼에 작용되는 연직하중은 슬립폼 프레임에서 유압잭 유압잭에서( ) ,

클라이밍 바 크라이밍 바에서 교각기초로 전달되며 이러한 힘의 전달, ,

이 워활히 이루어질 수 있는 구조이어야 한다.

바 클라이밍 바는 연직하중에 견딜 수 있는 능력이 충분하도록 그 치수와( )

개수가 선정되어야 한다.

사 슬립폼 상승용 유압잭은 크라이밍 바 마다 설치되며 자벌레 형태로 상( ) ,

승시킬 수 있는 중 유압잭을 설치하고 그러하지 아니할 대에는 개의2 2

유압잭을 설치하여야 한다.

아 유압잭은 전체 컨트롤 박스에서 동시에 유압력을 가할 수 있는 장치를( )

갖추어야 하며 각각에는 미세조절장치를 부착하여야 한다, .

자 유압장치는 매일 이상유무를 확인하고 이상할 대에는 즉시 교체 또는( )

정비하여야 한다.

차 지상에서 슬립폼의 작업위치로 안전하게 이동할 수 있도록 리프트 등의( )

승강설비를 갖추어야 한다.

카 리프트를 설치한 경우에는 설치 후 완성검사를 득하여야 하며 정기적( ) ,

으로 자체검사를 실시하여 건전한 상태를 유지하여야 한다.

타 리프트에는 전담운전원을 배치함으로서 임의의 근로자가 운전미숙으로( )

인한 사고를 방지하여야 한다.
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파 리프트에는 카를 호출할 수 있도록 카 내부와 슬리폼 위치 및 지상과의( )

통신설비를 갖추어야 한다.

하 슬립폼은 교각의 코핑부에서 해체할 때 해체가 용이한 구조로 설계되어( )

야 한다.

거 슬립폼이 교각의 최상위치 까지 상승하였을 대에는 코핑부 거푸집을 설( )

치할 수 있는 앵커를 매립하고 슬립폼이 분할되어 해체될 대 지지할 수

있도록 을 매립하는 등 별도의 지지구조를 설치하여야 한다H-Pile .

너 크레인 작업에 관련 된 사항은 시스템 폼에서 정해진 기준을 준용하여( )

야 안전한 작업이 될 수 있도록 하여야 한다.

더 슬립폼의 상승높이는 기후조건을 반영한 콘크리트 양생정도를 고려하여( )

결정하고 감독기관의 승인을 득한 후 실시하여야 한다.

러 일 상승높이를 무리하게 결정함으로써 콘크리트 강도가 슬립폼을 지지( ) 1

할 수 없는 경우 붕괴사고를 유발할 수 있기 때문에 이에 대한 검토는

반드시 감독기관의 승인하에 수행되어야 한다.
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상부

중앙부)

정   면   도

하부 

그림 코핑부의 거푸집 및 작업발판[ 3-22]
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라 기타 추락 방지 시설라 기타 추락 방지 시설라 기타 추락 방지 시설라 기타 추락 방지 시설....

그림 교각 가설계단 그림 교각 작업발판[ 3-23] [ 3-24]

그림 교각 작업발판 그림 교각 점검통로[ 3-25] [ 3-26]
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상부구조물공사의 추락방지시설상부구조물공사의 추락방지시설상부구조물공사의 추락방지시설상부구조물공사의 추락방지시설4.4.4.4.

가 추락재해 발생 가능한 작업장가 추락재해 발생 가능한 작업장가 추락재해 발생 가능한 작업장가 추락재해 발생 가능한 작업장....

상부구조물공사에서 추락재해가 발생될 수 있는 작업공정별 작업위치는 다음

표 과 같으며 각각에 대한 안전시설의 설치기준 및 설치해체작업의< 3-3> ,

안전수칙을 정리하였다.

표 추락재해가 발생될 수 있는 공정별 작업위치< 3-3>

공 정 위치 또는 작업장 추락재해방지시설

작업장으로의 이동
안전통로

비계

가설계단 달대비계, ,

안전난간

주형설치공사

강상형-

콘크리트 박스 거더-

강판형-

빔- PSC

주형상부

의 추진코ILM

의 작업대차FCM

안전난간 안전대 달, ,

대비계 추락방지망,

슬래브 콘크리트 공사

거푸집 설치해체공사-

철근조립작업-

콘크리트 타설작업-

콘크리트면 마감공사-

주형상부

슬래브 단부

거푸집설치해체용

작업대차

틀비계

작업발판 안전난간,
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나 달대비계나 달대비계나 달대비계나 달대비계....

달대비계의 구조는 일정한 틀을 형성하여 지지점이 상향에 있는 작업발판을

말한다 달대비계의 종 는 그 용동에 따라 다양한 구조로 형성되며 철골빌. ㄹ

딩 강교량 등에서 볼트조립 및 용접 작업에 사용되는 간단한 달대비계로부터,

공법에서의 작업대차 교각의 시스템폼 슬립폼 코핑부 거푸집 등에 부FCM . , ,

착되어 있는 작업발판도 모두 달대비계에 속한다고 할 수 있다 본 절에서는.

철골빌딩이나 강교량 공사에서 볼트조립 및 용접 작업에 사용되는 달대비계에

대하여 서술하도록 한다.

이러한 달대비계는 그 중량이 비교적 소형이기 때문에 인력으로 운반 및 설

치가 가능하며 고소에서 인력 운반시 근로자의 추락의 원이니 되고 있다 구.

체적인 설계도면 없이 불안전한 구조로 제작사용될 우려가 있다 철골빌딩.

이나 강교량에서 사용되는 달대비계는 어느 한 부재에 이상이 발생하면 전체

구조에 불안전성을 유발하여 치명적인 재해를 발생시키므로 충분한 안전율을

확보하여 제작되어야 한다.
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그림 강교량 가로보에 설치된 달대비계의 전경[ 3-27]

설치구조설치구조설치구조설치구조(1)(1)(1)(1)

가 작업의 용도에 맞게 적절한 크기와 구조로 제작되어야 한다( ) .

나 작업중 흔들림이나 탈락되지 아니하는 구조로 제작되어야 한다( ) .

다 사용 목적에 충분한 강도를 갖어야 하며 적재하중을 달대비계에 표기( ) ,

하여야 한다.

적재하중 탑승하중 달대비계의 자중을 고려하여 안전율 이상으로- , , 2.5

제작

주 부재는 강재로 하되 철근 이상의 철근을 이용한다- D19mm .

라 작업발판은 폭 이상으로 하여야 하며 바닥 전면에 걸쳐 빈틈이( ) 40cm ,

없는 구조로 하여야 한다.

마 달대비계 위에서 작업할 때 근로자의 추락을 방지하기 위하여 높이( )
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이상의 상부난간대를 설치하고 이내마다 중간난간대를 설치120cm 40cm

하여야 한다.

바 작업의 여건상 높이 의 난간대를 설치할 수 없을 때에는 별도로( ) 120cm

추락을 방지하기 위한 안전대를 착용하도록 하여야 한다.

사 작업발판은 달대비계 하부 프레임에 걸쳐 설치하고 발판이 움직이거나( )

흔들리지 않도록 견고히 묶어야 한다.

아 달대비계 하부 프레임의 간격을 좁히거나 발판 부재의 두께를 증가시키( )

는 등의 방법을 사용하여 사람이 탑승하였을 때 작업발판이 붕괴되지 않

는 구조이어야 한다.

자 달대비계를 제작할 때에는 하중계산 근거 및 도면을 첨부하여 감독기관( )

의 승인을 득하여야 하며 제작후 감독기관의 사용승인을 득하여야 한,

다.

설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항(2)(2)(2)(2)

가 달대비계를 사용하기 전에는 반드시 다음과 같은 사항을 점검하여야 한( )

다.

부재의 접속부 용접 또는 볼트 의 이음상태 이상유무- ( )

작업발판의 고정상태 이상유무-

달비계의 지지점 부재의 이상유무-

달대비계를 설치하는 부재의 이상유무-

나 달대비계를 운반할 때에는 크레인 등 동력에 의한 운반을 원칙으로 하( )

되 이내의 중량일 경우에는 인력운반도 가능하다25kg .

다 추락의 위험이 있는 장소 높이 이상의 위치 에서 인 조가 되어 운( ) ( 2m ) 2 1
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반하는 것은 금하여야 한다.

라 달대비계를 설치할 때에는 근로자의 추락을 방지하기 위하여 안전대를( )

착용하도록 하여야 한다.

마 달대비계를 설치한 후에는 걸쳐진 지점의 고정상태 흔들림 상태를 점( ) ,

검하고 서서히 하중을 가하여 안전성 여부를 확인 후 사용하여야 한다.

바 달대비계의 작업발판으로 근로자 이동할 때에는 충격으로 인한 지지점( )

의 이탈 또는 발판재료의 파손 등을 방지하기 위하여 뛰어내리는 등의

행위를 금하며 안전한 통로를 이용하여 탑승하여야 한다, .
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다 달비계다 달비계다 달비계다 달비계....

달비계는 지상에서 조립되는 비계를 설치하기 곤란한 때에 와이어로프 섬유,

로프 등을 이용하여 매다는 구조의 작업대를 만들고 이에 작업발판을 깔아 크

레인이나 구조물 상부에 매달아 작업하는 비계를 말한다.

이러한 달비계에서는 매다는 구조인 와이어로프 섬유로프 체인 달기강선, , ,

등의 안전성과 달기 작업대의 구조적인 안전성이 매우 중요한 것이라 할 수

있다.

그림 은 이러한 달비계를 이용한 고소작업 전경을 보여주고 있다[ 3-28] .

그림 달비계 작업 전경[ 3-28]
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설치구조설치구조설치구조설치구조(1)(1)(1)(1)

가 와이어로프 섬유로프 체인 등은 제조상의 하자가 없는 양질의 것을( ) , ,

사용하여야 한다.

나 작어발판의 폭은 이상으로하고 전면에 걸쳐 견고하게 고정하여야( ) 40cm

한다.

다 높이 정도의 안전난간을 설치하여야 하고 높이 이내 마다( ) 120cm 40cm

중간낙나대를 설치하여야 한다.

라 작업발판의 굴레에는 낙하재해를 방지하기 위하여 높이 이상의 폭( ) 10cm

목을 설치하여야 한다.

마 달비계에 사용되는 와이어로프 및 달기강선의 안전계수는 이상 달기( ) 10 ,

체인 및 달기후크의 안전계수는 이상으로 한다5 .

바 달비계를 크레인 등이 인냥할 때에는 작업반경별 정격하중을 검토하고( )

달비계의 자중 및 적재하중의 합이 정격하중 이내로 하여야 하며 이때,

안전율은 이상으로 한다1.3 .

사 달비계에는 제한하중을 표기하여 근로자가 사용함에 있어 지나친 적재( )

를 하지 않도록 하여야 한다.

아 달비계를 제작하는 때에는 사용 목적에 적합한 구조로 설계하며 이에( ) ,

대한 설계 및 제작후 감독기관의 승인을 득하여야 한다.

자 달비계를 고정된 구조물에 설치하는 때에는 매다는 위치의 부재가 달비( )

계의 자중 및 적재하중에 충분히 견딜 수 있는 견고한 구조에 하여야 한

다.
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설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항(2)(2)(2)(2)

가 사용하기 전에는 반드시 다음과 같은 사항을 점검하고 이상이 발견된( )

때에는 이를 수리한 후 사용하여야 한다.

달비계의 접속부 용접 또는 볼트이음 의 이음상태 이상유무- ( )

작업발판의 고정상태 이상유무-

달비계의 매다는 위치의 안전성 확보 유무-

달기 와이어로프 달기섬유로프 달기체인 등의 폐기기준 부합 여부- , ,

나 달비계를 후크에 설치할 경우에는 후크의 해지장치를 확인하여야 하고( )

견고한 구조물에 설치할 경우에는 작업중 이탈되지 않는 구조로 하여야

한다.

다 작업중에는 달비계가 흔들리거나 작업발판이 경사지지 않도록 하여야( )

한다.

라 작업은 안전난간대 밖에서 하여서는 아니된다( ) .
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라 공법의 이동식 비계라 공법의 이동식 비계라 공법의 이동식 비계라 공법의 이동식 비계. FCM. FCM. FCM. FCM

현장 타설 캔틸레버 공법에 의한 교량가설의 가장 큰 특징은 교량 상부구조

를 순차적으로 내민시공하는 것이다 따라서 캔틸레버 끝단에 세그먼트를 시.

공하기 위한 거푸집과 작업대 등을 지지하는 장치가 필요하고 이 장치는,

전 후방으로 쉽게 이동시킬 수 있는 구조이어야 한다 이러한 장치를 작업.

대차 라고 부르며 교량형태 교폭 등에 따라서 여러 가(form traveler, F/T) , ,

지 종류가 있다.

그림 는 공법에 사용되는 대표적인 작업대차의 보여주고 있다[ 3-29] FCM .

그림 공법에 사용되는 작업대차[ 3-29] FCM
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설치구조설치구조설치구조설치구조(1)(1)(1)(1)

작업차 내에는 각종 유압식 또는 기계식의 잭이나 고정장치가 설치되어 있으

며 타설되는 콘크리트 무게에 충분히 견딜 수 있도록 설계되어야 한다 또한, .

작업차의 전진을 위한 레일이나 주행장치가 설치되어 있고 전천후 시공을 위,

한 일기 보호막 히팅장치 등이 필요에 따라 구비된다, .

작업차의 주요 구조는 크게 나누어 트러스 형태의 메인 프레임 콘크리트 타,

설을 위한 거푸집 고정장치 및 지지장치 주행장치로 나눌 수 있다 그림, , . [

에는 작업차의 주요 명칭이 표시되어 있다3-30] .

그림 작업차의 구조[ 3-30]
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가 작업차는 모든 작업하중 타설하중에 대해서 충분한 강도와 안전성을( ) ,

확보함과 동시에 시공중 콘크리트의 편기타설에 대해서도 안전성을 갖도

록 해야한다.

나 작업차는 장기간 사용되는 것이므로 시공중의 지진하중 풍하중 등의( ) ,

수평하중에 대해서도 안전성을 확보해야 한다.

다 캔틸레버 가설시 신 구 콘크리트 사이의 이음부에 단차가 발생하지 않( ) ,

도록 이음부 거푸집은 견고하게 설계되어야 하고 모르터가 새나오지 않,

도록 해야 한다.

라 정상적인 조작에 의해서 거푸집 부재에 영구변형이 발생하지 않도록 허( )

용응력 이내에서 설계되어야 한다.

마 변단면 시공시 내부 거푸집은 매 세그먼트 진행시 마다 높이가 변하므( )

로 이에 유연하게 대처하는 구조로 설계되어야 하고 수직재의 길이도,

조정이 가능하도록 설계되어야 한다.

바 긴장 작업 폼타이 설치 해체 등을 위해 충분한 크기의 작업대가 반드( ) , ,

시 설치되어야 하고 작업대 끝부분에는 높이 이상의 핸드레일 등, 70cm

을 설치하여야 한다.

사 벽거푸집을 설계할 때는 콘크리트 타설속도에 의거한 특압을 이용해 설( )

계해야하며 이 측압에 의한 변형에 저항하기 위해 충분한 폼타이를 설,

치해야 한다.

아 바닥거푸집의 처짐량을 계산해야하고 시공시 이의 보정을 위한 조치( ) ,

캠버를 줄 수 있는 구조 를 취할 수 있도록 설계해야 한다( ) .

자 작업차의 자중 작업하중 타설하중 등에 의해서 작업차에 발생되는 모( ) , ,

든 변형량을 설계자는 검토해야 하고 시공시 처짐관리에 이용할 수 있,

도록 해야한다.
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차 작업차 설계시 하중 및 처짐의 허용치는 도로교표준시방서 등의 규준에( )

따르며 안전에 관한 사항은 산업안전보건법 및 건설기술관리법에 의거,

한다.
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마 슬래브 거푸집 해체용 작업대차마 슬래브 거푸집 해체용 작업대차마 슬래브 거푸집 해체용 작업대차마 슬래브 거푸집 해체용 작업대차....

강교량에서 슬래브 거푸집을 해체하기 위하여 각 현장마다 별도의 작업대차

를 제작 운영하고 있었다 이러한 작업대차는 현장여건에 따라 적합한 구조로.

제작되었으며 이에 대한 제작기준 완성기준 등이 없어 전도 도는 붕괴의 요, ,

인이될 수 있다.

작업대차의 기본적인 설계개념은 소요하중에 견딜 수 있는 견고한 구조이어

야 하며 굴절형태로 슬래브 하면에 투입되기 때문에 편심하중에 따른 전도에,

대한 안전성이 요구되며 켄틸레버 형태로서의 부재의 강성이 확보되어야 한,

다 또한 작업대차에 부착되어 있는 체인블록 이동용 바퀴 평형추. , , (Balance

각종 유압장치 등이 주요 검토 대상이라 하겠다Weight), .

슬래브 거푸집 해체용 작업대차는 그림 그림 과 같다[ 3-31] [ 3-37] .～

그림 슬래브 거푸집 해체용 작업대차[ 3-31] (1-1)
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그림 슬래브 거푸집 해체용 작업대차[ 3-32] (1-2)

그림 슬래브 거푸집 해체용 작업대차[ 3-33] (1-3)
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그림 슬래브 거푸집 해체용 작업대차[ 3-34] (2-1)

그림 슬래브 거푸집 해체용 작업대차[ 3-35] (2-2)
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그림 슬래브 거푸집 해체용 작업대차[ 3-36] (3)

그림 슬래브 거푸집 해체용 작업대차[ 3-37] (4)
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설치구조설치구조설치구조설치구조(1)(1)(1)(1)

가 작업대차는 거푸집의 적재하중 작업원의 탑승하중 각종 부속장치 및( ) , ,

작업대차의 자중 등을 반영하여 설계하여야 한다.

나 설계도서는 유자격자의 구조검토를 거쳐 감독기관의 승인을 득한 후 제( )

작하여야 하며 이를 제작한 때에는 감독기관의 완성검사를 득한 후 사,

용하여야 한다.

다 구조검토서에는 다음과 같은 사항을 반드시 반영하여야 한다( ) .

하중조건 자중 부속기계설비 하중 탑승하중 적재하중 풍하중- ( , , , , )

주부재의 강도 검토-

접속부의 강도 검토 용접 및 볼트 이음- ( )

전도에 대한 안전성 검토-

작업발판에 대한 구조 검토-

현장에서 조립해체할 때 단계별 안전성 검토-

라 구조검토서에 준하여 설계도면을 작성하여야 하며 설계도면에는 다음( ) ,

과 같은 사항이 명기되어야 한다.

주부재의 치수 배치 재질- , ,

현장용접인 경우에는 용접봉 및 용접 치수-

볼트이음인 경우에는 볼트의 치수 및 체결력-

조립 순서 및 방법-

마 각종 부속 기계장치를 설치할 경우에는 다음과 같은 것이 검토되어야( )

하며 설계도면에 그 결과를 포함하여야 한다.

각종 유압장치의 소요 유압력-

와이어로프 또는 체인 등 인양기계기구의 하중 검토에 따른 치수 결정-
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스윙기어의 안전성 검토-

바퀴의 크기 및 제동장치 성능-

바 작업대차의 구조는 현장에서 설치해체작업이 용이하고 안전한 작업이( )

확보되는 구조로 제작되어야 한다.

사 바퀴에는 작업중 불시의 이동을 방지할 수 있는 브레이크 장치가 부착( )

되어야 한다.

아 근로자가 안전하게 오르내릴 수 있는 견고한 승강설비가 부착되어야 한( )

다.

자 작업발판에는 근로자의 추락을 방지하기 위한 안전난간대와 낙하재해를( )

방지하기 위한 폭을 설치하여야 한다.

설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항설치해체작업시 준수사항(2)(2)(2)(2)

가 설계도면에 명기된 조립해체 작업 순서를 준수하여야 한다( ) .

나 지상에서 크레인을 사용하여 조립해체하는 때에는 장 강재 거푸집( ) 3

조립해체작업에서 언급한 작업안전기준을 준수하여야 한다.
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바 기타 추락방지 시설바 기타 추락방지 시설바 기타 추락방지 시설바 기타 추락방지 시설....

그림 교량 상부 이동 통로 그림 교량 상부 이동 통로[ 3-38] (1) [ 3-39] (2)

그림 교량 상부 이동 통로 그림 슬래브 거푸집[ 3-40] (3) [ 3-41]

그림 슬래브 난간 그림 슬래브 난간[ 3-42] (1) [ 3-43] (2)
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그림 추락방지망 그림 추락방지망[ 3-44] (1) [ 3-45] (2)

그림 수평통로[ 3-46] (1) 그림 수평통로[ 3-47] (2)

그림 슬래브 거푸집 작업대 그림 슬래브 거푸집 작업대[ 3-48] (1) [ 3-49] (2)
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그림 주형하부 이동통로 그림 주형하부 이동통로[ 3-50] (1) [ 3-51] (2)

그림 철도횡단통로 그림 철도횡단통로[ 3-52] (1) [ 3-53] (2)

그림 슬래브 단부 난간 그림 교각 점검통로[ 3-54] [ 3-55]
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그림 슬래브 거푸집 구조 그림 슬래브 거푸집 구조[ 3-56] (1) [ 3-57] (2)
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교량공사 추락방지 시설물의 시제품 개발교량공사 추락방지 시설물의 시제품 개발교량공사 추락방지 시설물의 시제품 개발교량공사 추락방지 시설물의 시제품 개발....ⅡⅡⅡⅡ

제 장 서 론제 장 서 론제 장 서 론제 장 서 론1111

제 장 안전난간 지주 고정구조 실용신안 등록제 장 안전난간 지주 고정구조 실용신안 등록제 장 안전난간 지주 고정구조 실용신안 등록제 장 안전난간 지주 고정구조 실용신안 등록2 ( )2 ( )2 ( )2 ( )

제 장 추락방지망 설치구조 발명특허 출원제 장 추락방지망 설치구조 발명특허 출원제 장 추락방지망 설치구조 발명특허 출원제 장 추락방지망 설치구조 발명특허 출원3 ( )3 ( )3 ( )3 ( )

제 장 결론 및 건의사항제 장 결론 및 건의사항제 장 결론 및 건의사항제 장 결론 및 건의사항4444
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제 장 서 론제 장 서 론제 장 서 론제 장 서 론1111

교량공사에서의 추락방지시설은 작업통로 작업발판 비계 안전난간 추락, , , ,

방지망 등이 있다 이 중에서 안전난간 추락방지망에 대한 시제품을 개발하. ,

기 위하여 안전난간 지주 고정구조와 추락방지망 설치구조를 고안하였다 고.

안된 안전난간 지주 고정구조는 실용신안으로 등록하여 그 권리를 한국산업안

전공단에 양도하였으며 추락방지망 설치구조는 특허로 출원하였다, .
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제 장 안전난간 지주 고정 구조 실용신안 등록제 장 안전난간 지주 고정 구조 실용신안 등록제 장 안전난간 지주 고정 구조 실용신안 등록제 장 안전난간 지주 고정 구조 실용신안 등록2 ( )2 ( )2 ( )2 ( )

개발 내용개발 내용개발 내용개발 내용1.1.1.1.

가 개발을 위한 고려사항가 개발을 위한 고려사항가 개발을 위한 고려사항가 개발을 위한 고려사항....

추락방지시설의 설치해체시 안전성과 시공성을 고려한다.

나 원 리나 원 리나 원 리나 원 리....

지주설치위치에 철근 을 노출 또는 도막철근 을 삽입한다(1) (1) (1) .

패킹과 일체로 된 삽입식 바닥판 을 만들어서 파이프지주 에(2) (2) (3)

끼운다.

지주 를 노출철근 에 삽입한다(3) (2+3) (1) .
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개발품 동작원리 및 내용개발품 동작원리 및 내용개발품 동작원리 및 내용개발품 동작원리 및 내용2.2.2.2.

삽입식 바닥판 제작방법삽입식 바닥판 제작방법삽입식 바닥판 제작방법삽입식 바닥판 제작방법(2)(2)(2)(2)

바깥지름은 강관파이프에 들어갈 수 있도록 하기 위하여 강관파이프의 안지

름인 에서 를 뺀 값으로 하고 안지름은 노출된 철근의 지름43.9mm 1.5 3.0mm ,～

에 를 더한 값으로 하여 제작을 하면 된다 바닥판은 노출철근의1.5 3.0mm .～

순간격을 고려하여 폭을 정하고 필요할 경우에는 볼트구멍과 못구멍을 만든

후에 삽입식 바닥판을 용접하여 제품을 완성한다 단 삽입식바닥판의 바깥지. ,

름은 가능한 한 크게 하고 구멍은 가능한 한 작게 하여 고정하였을 때 움직,

임이 없어야 한다.
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개발품 현장설치개발품 현장설치개발품 현장설치개발품 현장설치3.3.3.3.
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개발품의 적용개발품의 적용개발품의 적용개발품의 적용4.4.4.4.

본 개발품의 적용은 다음과 같다.

가 교량 난간 등 볼트가 노출되어 있는 곳에 삽입.

나 교량의 코핑 상부 등에 철근을 노출 교량받침부와 같이 콘크리트타설을. (

하지 않는다 시키고 철근에 삽입)

다 철골조 노출철근에 삽입.

라 굴착 피트 등의 외곽부에 철근도막을 박고 철근에 삽입.

마 강교량 상부의 스터드에 삽입.

교량 난간 등 볼트가 노출되어 있는 곳에 삽입[ ]
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교량의 코핑 상부 등에 철근을 노출시키고 철근에 삽입[ ]
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철골조 노출철근에 삽입[ ]

굴착 피트 등의 외곽부에 철근도막을 박고 철근에 삽입[ ]
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강교량 상부의 스터드에 삽입[ ]

기존 기술과의 차별성기존 기술과의 차별성기존 기술과의 차별성기존 기술과의 차별성5.5.5.5.

가 인 시공이 가능하다. 1 .

나 설치해체가 간편하다. .

다 지주의 고정성이 좋고 좁은 장소에도 설치가 가능하여 안전성이 있다. , .

라 임의치수도 설치가 자유롭다. .
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기대효과기대효과기대효과기대효과6.6.6.6.

가 산재예방 효과.

시공성 간편성 안전성이 우수하여 산재예방에 크게 기여할 것이다, , .

나 보급 및 활용방안.

설치해체의 간편성과 안전성으로 활용성이 우수하다.

주의사항주의사항주의사항주의사항7.7.7.7.

철근 절단시 구부러진 부분은 그라인딩을 하여 직진성 확보한 후 삽입하여

야 한다.
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제 장 추락방지망 설치구조 발명특허 출원제 장 추락방지망 설치구조 발명특허 출원제 장 추락방지망 설치구조 발명특허 출원제 장 추락방지망 설치구조 발명특허 출원3 ( )3 ( )3 ( )3 ( )

개발 내용개발 내용개발 내용개발 내용1.1.1.1.

가 개발을 위한 고려사항가 개발을 위한 고려사항가 개발을 위한 고려사항가 개발을 위한 고려사항....

추락방지시설의 설치해체시 안전성과 시공성을 고려한다.

나 원 리나 원 리나 원 리나 원 리....

강관파이프에 외부고리쇠를 끼운다(1) .

강관파이프로 골조를 형성하고 추락방망을 외부고리쇠에 연결한다(2) , .

수시로 절첩 펼침이 가능한 구조로 설치한다(3) , .
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개발품 동작원리 및 내용개발품 동작원리 및 내용개발품 동작원리 및 내용개발품 동작원리 및 내용2.2.2.2.
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가 설치순서가 설치순서가 설치순서가 설치순서....

지상에서 골조파이프 내외부 고리쇠 삽입 와 지주를 조립한 후 방망을(1) ( )

연결한다.

교각을 둘러싼 파이프 결합부에 연결한 로프를 크레인으로 당겨서 내부(2)

지주를 세운다 이 때 지주는 회전이 가능한 클램프로 고정하여서 크레.

인으로 위로 당기면 저절로 서게 되는 구조로 한다.

내부지주를 세운 후에 외부 지주를 하나씩 크레인을 이용하여 세운다(3) .

이 때 지주는 회전이 가능한 클램프로 고정하여서 크레인으로 위로 당기

면 저절로 서게 되는 구조로 한다.

내부지주와 외부지주를 세운 후에 외부지주에 연결된 와이어로프를 대각(4)

선 방향으로 당겨서 고정시킨다 이 때 대각선 방향에서 대칭으로 당긴.

다.
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개발품 현장설치 기업 주 익산 장수간 고속도로공사개발품 현장설치 기업 주 익산 장수간 고속도로공사개발품 현장설치 기업 주 익산 장수간 고속도로공사개발품 현장설치 기업 주 익산 장수간 고속도로공사3. ( ( ) -3. ( ( ) -3. ( ( ) -3. ( ( ) -ㅅㅅㅅㅅ

공구공구공구공구3 )3 )3 )3 )

지상에서 골조파이프 내외부 고리쇠 삽입 와 지주를 조립한 후 방망 연결[ ( ) ]
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교각을 둘러싼 파이프 결합부에 연결한 로프를 크레인으로 당겨서[

내부지주를 세운다]

내부지주를 세운 후에 외부 지주를 하나씩 크레인을 이용하여 세운다[ ]
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내부지주와 외부지주를 세운 상태이며 외부지주에 연결된 와이어로프를[ ,

대각선 방향으로 당겨서 고정시킨다]
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설치 전경[ ]

내부지주 설치 하부형상[ ]
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내부지주 설치 상부형상[ ]

추락방지망 내부 상태[ ]
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추락방지망 연결 상태[ ]

개발품의 적용개발품의 적용개발품의 적용개발품의 적용4.4.4.4.

본 개발품의 적용장소는 다음과 같다.

가 교각 타워 등 수직으로 반복 시공되는 곳. ,

나 곡선으로 시공되는 곳.
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교각 타워 등 수직으로 반복 시공되는 곳[ , ]
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곡선으로 시공되는 곳[ ]

기존기술과의 차별성기존기술과의 차별성기존기술과의 차별성기존기술과의 차별성5.5.5.5.

가 기존의 추락방지망은 엘리베이터의 피트 구조물의 벽체와 비계사이. , ,

철골공사의 내부 등 주위가 폐쇄된 개구부에 설치되었다.

나 본 발명품은 개방부에 설치하는 방법이며 다음과 같은 장점이 있다. , .

고소작업 없이 지상에서 모든 작업의 시공이 가능하다1) .

설치해체의 간편성이 우수하다2) .

추락시 안전이 확보된다 설치면적 중에서 네 모서리 부분의 강관파이3) .

프 개 고리쇠 연결한 파이프 의 면적만큼만 접촉할 위험이(Ø48.3mm) 4 ( )

있을 뿐이다.

임의치수의 설치가 가능하다4) .
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기대효과기대효과기대효과기대효과6.6.6.6.

가 산재예방효과.

시공성 간편성 안전성이 우수하여 산재예방에 크게 기여할 것이다, , .

나 보급 및 활용방안.

설치해체의 간편성과 안전성으로 활용성이 우수하다.

주의사항주의사항주의사항주의사항7.7.7.7.

가 테두리로프 안전방망 등을 절단 시에 불 이용을 금지한다 화재 위험. , ( ).

나 교각을 둘러싸는 파이프는 처짐이 없고 망의 외곽 테두리 로프는 처져. ,

서 낮게 되므로 바깥지주의 높이를 약간 높게 한다.

다 방망의 형상을 마름모꼴로 할 경우 절첩시 늘어지는 문제를 해결하기. ,

위해서 테두리로프를 멜 때 테두리 로프를 당기면 늘어진 부분이 줄어

들도록 방법을 선택해야 한다.

라 해체작업시 교각을 둘러싼 지주를 각각 끈으로 묶어 밖에서 내부지주를.

당기면 교각 주위의 방망이 내려앉고 바깥 지주를 당기면 전체가 내려,

앉는다.
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제 장 결론 및 건의사항제 장 결론 및 건의사항제 장 결론 및 건의사항제 장 결론 및 건의사항4444

추락재해예방은 전체 건설재해률의 감소에 기여하는 바가 매우 크기 때문에

이와 유사한 연구과제의 지속적인 수행이 필요할 것으로 사료되며 특수 공사,

에 따른 공종별 추락재해 예방 기술의 개발 및 보급이 지속적으로 이루어져야

할 것으로 사료된다.

본 연구에서는 교량공사의 추락방지시설들에 대한 예들을 나열하고 이들의

설치구조의 주안점과 설치해체시 작업안전기준들에 대하여 설명하였다.

한편 추락방호 안전시설과 관련하여 추락방지망 설치구조와 안전난간 지주,

고정구조의 두 가지를 개발하였으며 개발된 제품은 기업 주 익산 장수간, ( ) -ㅅ

고속도로공사 제 공구 현장에 설치하여 실용성을 검증하였다3 .

본 연구를 수행한 결과 다음과 같은 기대효과가 예상된다.

노동부 및 공단의 정책방향에 부응(1)

교량공사 현장의 추락재해 예방 기술 보급(2)

교량공사중 추락재해 재해률 감소(3)

교량 가설공사의 작업계획서 작성시 참고자료의 제공(4)

안전한 작업을 위한 올바른 작업방법 및 순서의 제공(5)

관리감독자 및 근로자의 교육용 자료 제공(6)

추락재해 방지 시설물의 신제품 제작 및 사용성 검토(7)

사업장 점검 및 지도교육 자료로 활용(8)

작업전에 수립하는 작업계획서의 작성시 참고자료로 활용(9)

추락재해 방지를 위한 안전성 검토자료로 활용(10)
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AbstractAbstractAbstractAbstract

The Safety Standards of the Facilities for the Protection of FallsThe Safety Standards of the Facilities for the Protection of FallsThe Safety Standards of the Facilities for the Protection of FallsThe Safety Standards of the Facilities for the Protection of Falls

in Bridge Worksin Bridge Worksin Bridge Worksin Bridge Works

- Focused on the Assembling and Disassembling Works -

The goal of this study is that the standards of safety works for the fall

protection are proposed. In order to protect the fall accidents during the

works assembling and disassembling the fall protection facilities, the

standard methods and orders of those works were proposed. It is expected

that this paper will be utilized for the technical guidance and the

educational data.

On this study, the safety standards for the system form work and slip

form work were proposed for the construction of the lower structure of

bridges. And the safety standards were proposed for the form traveller of

FCM, the frame car for the slab form work, the hanging scaffold and the

hanging frame scaffold, etc.

The two products are manufactured in this study by Dr. RO: A

construction structure of the safety net for falls protection, and a fixing

equipment of the support of safety guardrail.

Key words : System form, Slip form, Form traveller, Frame car,

Scaffold
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