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Prediction of flash point(1) 
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• Hydrocarbon과 Alcohol은 극성이 
다르기 때문에 상호작용이 매우 강하
다 

• 즉, 동종분자간의 인력이 이종분자간
의 인력보다 커서 

• Ideal mixture 보다 좀더 많은 분자
들이 기상으로 도망가므로 

 점 더 낮은 온도에서 폭발하한에 도
달하여  인화점이 낮아진다 

• 동종분자간 인력 보다 이종분자간의 인
력이 커서 

• 서로 기상으로 도망가는 것을 막기 때문
에 ideal mixture 보다 증기압이 낮아진
다 

좀 더 높은 온도가 되어야 폭발하한 농
도에 도달하기 때문에 인화점이 높아진
다 

Max. FPB vs. Min. FPB 

이렇게 물질에 따라 혼합할 때 인화점이 다른 이유는? 

• Hepane과 Octane은 분자구조가 비
슷하고, 상호작용이 약해서 거의 이
상적인 거동을 한다 

 인력/반발력이 동종/이종분자간 비
슷하여 Raoult’s Law에 잘 맞는 2성

분계 혼합물이다 
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Ideal Solution 

2성분계에서 두 물질이 아주 이상적인 거동 



P

pγx
y

sat

iii
i Non-ideal Solution 

2성분계 비이상적인 거동 



Comparison of Ideal & non-ideal Sol’n 

1γ  1,γ BA  1γ  1,γ BA  1γ  1,γ BA 
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Procedure to estimate the flash point of binary 
mixture 

Procedure to estimate 



인화성 액체와 물의 혼합물인 경우 

한쪽은 불에 타는 물질이고 한쪽은 불에 타지 않는 물질 

  

Ethanol-Water 계 

물과 에탄올 모두 positive deviation(정편차)이 보이므로 
실제로는 증기압이 더 커지지만… 

물이 불연성이므로 기상으로 증발한 물분자는 기상의 에
탄올 농도를 희석시키는 역할을 하기 때문에  

Min. FPB 현상은 보이지 않으나, Raoul’t law에 의한 예

상치 보다 낮은 인화점을 갖게 된다. 



Characteristics of the flash point in 
water-ethanol mixture 



Assumptions can be dangerous 
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The behavior of mixtures can be extremely different 

compared to the behavior of the individual components, 

and making such assumptions can be very dangerous. 
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A correlation of FP for organics…  
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Model of activity coefficients 



COSMO-RS 



Antoine Eq. & Reidel Eq. 


